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LCD moduly znakové

LCD moduly grafické
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Pøehled obsahuje úplnou nabídku znakových a grafických LCD modulù BOLYMIN.

Zvýraznìné polo�ky nabízí ECOM standardnì a v katalogu jsou uvedeny jejich technické parametry. Dodací podmínky a parametry neoznaèených typù
sdìlíme na dotaz.
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5. Typ a barva podsvícení
N bez podsvícení
L LED Array, pole LED za displejem, barva �lutozelená
E EL, elektroluminicsenèní fólie, barva bílá
C CCFL (Cold Cathode Fluorescent Lamp), výbojka se studenou katodou, barva bílá

6. Znaková sada
Znakové displeje mohou v�dy zobrazit základní sadu znakù ASCII kódu (anglická abeceda). Jako druhá znaková sada jsou standardnì
evropské fonty (znak E). Na pøání mù�e být jako druhá znaková sada azbuka (znak C, cyrilic font) pøípadnì jiné fonty.

7. Smìr pohledu
Udává smìr, ze kterého je displej èitelný. Standardní je smìr spodní (znak B, bottom, od èíslice 6 na ciferníku hodin). Pro displeje umístìné
svisle na panelu a ètené shora je vhodné volit displej s horním smìrem pozorování (znak T, top, 12 hodin).

8. Pracovní teploty
Pracovní teploty pro LCD displeje jsou standardnì 0°C a� +50°C (znak B nebo T). Pøi provozu modulu pøi ni�ších teplotách se zhorèuje
èitelnost displeje a výraznì zpomaluje rychlost zobrazování. Moduly pro rozšíøený rozsah teplot mají v názvu znak H nebo W.

9. Typ øadièe
Znakové moduly jsou osazeny øadièem Samsung KS0066-5, jeho� instrukèní soubor i znaková sada jsou kompatibilní se standardními
moduly. Typ øadièe u grafických modulù je uveden pro ka�dý modul zvláš�.

10. Dotykový panel (Touch panel, znak p)
Nìkteré typy grafických modulù mohou být na pøání opatøeny fólií, která je citlivá na dotyk. Fólie snímá souøadnice, ve kterých se pøedmìt
dotýká fólie a zpracovává je na elektrické signály. Dotykový panel plní funkci ukazovacího zaøízení.

11. Kontrast displeje
Kontrast LCD displeje je nutno nastavit napìtím, pøivedeným na pin Uo. Nìkteré verze znakových modulù mají kontrast nastavený a
teplotnì kompenzovaný v pracovním rozsahu teplot (znak t).
U grafických displejù musí mít napìtí pro nastavení kontrastu zápornou polaritu vùèi pinu Uss. Zdroj záporného napìtí mù�e být souèástí
modulu (znak n) a je vyveden na pin U...

12. Objednací názvy LCD modulù
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4. Druh polarizátoru
R reflexní
P transreflexní (polopropustný) s podsvícením
M transmisní (propustný)
N negativní transmisní

Polarizaèní fólie urèuje optické vlastnosti displeje. Reflexní displej je èitelný pøi osvìtlení ze strany pozorovatele, nemù�e být podsvícen.
Transreflexní je dobøe èitelný za svìtla, za tmy musí být podsvícený ze zdroje svìtla v modulu. Transmisní musí být podsvícen v�dy.
Negativní obrací barvy aktivních a neaktivních bodù displeje (bílá na èerné).

Parametry a zásady pou�ívání LCD modulù
1. Formát displeje
Znakové displeje mají aktivní plošky uspoøádány do matic 5x8 a v ka�dé matici mohou zobrazit jen znak, definovaný a ulo�ený do pamìti
modulu. Matice jsou uspoøádány do 1 a� 4 øádkù.
Grafické displeje mají plošky rovnomìrnì rozmístìny po celé ploše displeje, mohou aktivovat kterýkoliv jednotlivý bod a jsou urèeny pro
zobrazení grafických objektù (obrázkù).

2. Rozmìry modulu a displeje
Standardní moduly (grafické i znakové) obsahují LCD displej, logické obvody pro zpracování dat, øícící obvody displeje a zdroje svìtla pro
pøisvícení displeje. Rozmìry modulu udávají rozmìry tištìného spoje a montá�ních otvorù. Rozmìr displeje je rozmìr viditelné plochy.

3. Typ LCD
T TN (Twisted Nematic) èerná na šedé, kontrast cca 2
G STN (Super Twisted Nematic) tmavì modrá na šedé, kontrast 2 a� 4
Y STNY (STN Yellow Mode) tmavì modrá na �luté, kontrast 2 a� 4
F FSTN (Film Super Twisted Nematic) èerná na bílé, kontrast cca 5
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Znakové moduly
Základní technické parametry

napájecí napìtí logické obvody 4.75V � Udd � 5.25V

display Udd - Uo (25°C) = 4.3V

podsvícení LED 4.2 V DC

podsvícení EL 110 V, 400 Hz, 0.12 mA/cm
�

pracovní teploty standard 0°C a� +50°C rozšíøené -20°C a� +70°C

formát znaku 5 x 7 bodù + kurzor

pozorovací úhel vertikální � = 60°, horizontální � = 45°

rychlost odezvy displeje t>? (25°C) = 100 ms; t>3 (25°C) = 150 ms

úrovnì vstup. napìtí 0.7�Udd � U4 � Udd

0 � U- � 0.3� Udd

délka cyklu pro zápis dat min 666 ns

øadiè Samsung KS 0066-5

BC0802A Znakový modul 8 znakù, 2 øádky
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Znakový modul 16 znakù, 1 øádekBC1601A

BC1602A Znakový modul 16 znakù, 2 øádky
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BC2002A
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Znakový modul 16 znakù, 2 øádkyBC1602H
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� (��& �� *%�#! ,@-.� *% #  "&( $ #"�( '�"� %�"� *)"* 27?, *"% -.� :����  �� . �
�	�� ����	��	

Znakový modul 16 znakù, 2 øádky

Znakový modul 20 znakù, 2 øádky

BC1604A Znakový modul 16 znakù, 4 øádky
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Znakový modul 20 znakù, 4 øádkyBC2004A

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� �3�. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! !�3� &�%��- &��)���&���4

�3 ' � � ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	
(��&' ��  ��#! +/?.�  � #  "&( $ #"�( &'"� %�"� '"' 27? *"% 88 88 . �
�	�� ����	��	

� (#'(� ��  ��#! +/?.4  � #  "&( $ #"�( &'"� %�"� '"' 27? *"% 88 88 . �
�	�� ���A�B��C
� (��&� ��  ��#! ,/?.4  � #  "&( $ #"�( &'"� %�"� '"' 27?, *"% 88 88 . �
�	�� ���A�B��C
� �)*) ��  ��#! ,@-.4  � #  "&( $ #"�( &'"� %�"� *)"* 27?, *"% -.� :����  '� . �
�	�� ���A�B��C
� (*('* ��  ��#! ,@-.7  � #  "&( $ #"�( &'"� %�"� *)"* 27?, *"% -.� :����  '� . ����� ����	��	

Znakový modul 40 znakù, 2 øádkyBC4002A

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� �3�. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! !�3� &�%��- &��)���&���4

�3 ' � � ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	
� (��&& �� #�� ! +/?.� #�  )" � $ ("(( *' "� ))"( '"' 27?  "( 88 88 . �
�	�� ����	��	
� (�'�� �� #�� ! ,/?.� #�  )" � $ ("(( *' "� ))"( '"' 27?,  "( 88 88 . �
�	�� ����	��	
� ((%&) �� #�� ! ,@-.4 #�  )" � $ ("(( *' "� ))"( *)"* 27?,  "( -.� :����  '� . �
�	�� ���A�B��C

BC2004B Znakový modul 20 znakù, 4 øádky

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� �3�. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! !�3� &�%��- &��)���&���4

�3 ' � � ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	
� ( %#� ��  ��#� �?-.�  � # #"'# $ &"  *#%"� % "( *)"% 27?��	��  "� -.� :���� (#� . �
�	�� ����	��	

BC2002B

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� �3�. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! !�3� &�%��- &��)���&���4

�3 ' � � ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	
� (%)(# ��  �� � 3?4.4  �  %"�� $ &"%% *'�"� #�"� '"' 327?  ") 88 88 . �
�	�� ���A�B��C
� ()(#' ��  �� � ,@-.4  �  %"�� $ &"%% *'�"� #�"� *)"# 27?,  ") -.� :���� )%� . �
�	�� ���A�B��C

Znakový modul 20 znakù, 2 øádky
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&�3 �4*=�� C��8�D !.3)�
* D�� � =
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����
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 D		 < ( = ��EF��C �;��	�
) D� ���"�F��" ��������� ���������
# /2 4 6 - 4 G 
B���� 	�� - G 
B���� F��������
( / 6 0 4 6 - 4 G ��	���H�D - G H�D���	��
% . 4� 4�- .��;�� �FE���
� ��� 4 6 -

���� ���

' ��* 4 6 -
& �� 4 6 -
*� ��) 4 6 -
** ��# 4 6 -
* ��( 4 6 -
*) ��% 4 6 -
*# ��� 4 6 -
*( -.� ! < ( = ?�
���� -.� 	F�	 
�� 
�	�������

I
���	 � � ��	��� 
��:F��J"*% -.� 1 � =

Instrukèní soubor KS0066
A3���.)� EF- 7�&�� G

1H 1'I 6J� 6J 6J� 6J� 6J� 6J# 6J� 6J$ ��
����� �F�
��� � � � � � � � � � * H�:� 	F�
�� � �������� �� /!H �� �	���� � ' 9 *%#�
/����� 4��� � � � � � � � � * K ?������� �� /!H �� �	���� � #� 9 *%#�
.���� H�	� 2�� � � � � � � � * 5� 2 @������ 
���� �������I2J � �������� ���� 
����� I5�J #�
�F�
��� >� 6 >LL � � � � � � * � � � M�
���6��
��� 	F�
�� I�J� ������ I�J � ;�F���� ����� I�J #�
������ 6 �F�
��� 2�FL� � � � � � * 2� /- K K @������ 	F�
�� 6 ������ I2�J � ��������C� ����� I/-J #�
3����F�� 2�� � � � � * �- ? 3 K K ?������� 	C��� 	�� I�-J� 
���� B�	�N I?J � L����� ����� I3J #�
2�� �+ /!H !		���� � � � * �+ /!H !		���� =�;��� �+ /!H I��������� +�������� /!HJ #�
2�� �� /!H !		���� � � * �� /!H !		���� =�;��� �� /!H I�F�
��� ���� /!HJ #�
/��	 ���� 3��E 6 !		���� � * �3 !		���� ������� O�� ���� 3��E I�3J � �;��� �F���� �	��� *
0�F�� ���� �� �+ 6 �� /!H * � 0�F�� ���� M�
F��� 	��� 	� �+ /!H ��;� �� /!H #)
/��	 	��� L��� �+ 6 �� /!H * * /��	 ���� O�� 	��� � �+ /!H ��;� �� /!H #)

Schéma zapojení znakových modulù

Modul BC4004A má jinou konfiguraci pinù !
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Znaková sada anglická + evropská
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Základní technické parametry:

napájecí napìtí logické obvody 4.75V � U�� � 5.25V

display U�� - Uo (25°C) viz tabulka

podsvícení LED 4.2 V DC

podsvícení EL 100 V, 400 Hz, 0.12 mA/cm
�

podsvícení CFL 360 V, 40kHz, 5.0 mA

pracovní teploty standard 0°C ~ +50°C rozšíøené -20°C ~ +70°C

pozorovací úhel vertikální � = 60°, horizontální � = 45°

kmitoèet napìtí pro LCD f = 64Hz

rychlost odezvy displeje t>? (25°C) = 100 ms; t>3 (25°C) = 150 ms

vestavìný øadiè viz katalogový list modulu

úrovnì vstup. napìtí 0.7�U�� � U45+4 � U��

0 � U->0 � 0.3� U��

Grafické moduly

BG12232A Grafický modul 122 x 32 bodù

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� =�-. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! K� ��-�� &��)���&���4

=�-4 ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	 L
� (�'� �+ *  ) ! ,@-4 *  ) �"# $ �"#( '#"� ##"� *)" 27?, *"� -.� * � #"( 2.�*( �� ���A�B��C

Grafický modul 128 x 64 bodùBG12864A

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� =�-. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! K� ��-�� &��)���&���4

=�-4 ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	 L
� (�'�) �+ * '%#! ,@-4� * ' %# �"#' $ �"#' &)"� ��"� *)"* 27?, &"� -.� ))� &"� 12*��6*�' ���A�B��C

BG12864D Grafický modul 128 x 64 bodù

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� =�-. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! K� ��-�� &��)���&���4

=�-4 ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	 L
� *#'(# �+ * '%#� �?4� * ' %# �"#� $ �"(% �'"� ��"� &" 27?��	�� &"� -.� &"� 7%&%)� ����	��	
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Zdroje pro podsvícení grafických modulù

Schéma zapojení grafických modulù

Schéma zapojení slou�í pouze pro základní
orientaci. Skuteèné zapojení modulu se liší v
závislosti na typu pou�itého øadièe, funkci
pinu UEE a druhu podsvícení. Detailní
zapojení, pøesná funkce pinù a instrukèní
soubor je uveden v katalogovém listì pro
ka�dý grafický modul a øadiè

BG240128B Grafický modul 240 x 128 bodù

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� =�-. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! K� ��-�� &��)���&���4

=�-4 ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	 L
� (�'�( �+  #�* '� ,@-4�  #� * ' �"#) $ �"#) *##"� *�#"� *#") 27?, (�"� -.� &�� *'"( 7%&%)� ���A�B��C

BG24064A Grafický modul 240 x 64 bodù

�=0��� �=0�-3�)� 3���8 !��*�� ���*2� =�-. ���*2�4 *�-.�. 5�6 A-- &�-�8�)�3� A ! K� ��-�� &��)���&���4

=�-4 ** : ;**< 8 ;**< B ;**< *	 *	 L
� (* )% �+  #�%#! +@-��  #� %# �"#& $ �"#& *'�"� %("� *("* 27? &"� -.� %%� * "( 7%&%)� ����	��	


